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VCTL EN VDD

CMOS Control
Driver and ESD

ESD

3

129RF1

RFC

RF2

ESD

50ɘ 50ɘ 

E
S

D

!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ 

ω ²ƛǊŜƭŜǎǎ оDκпDκрD LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ω .ŀǎŜ ǎǘŀǝƻƴ ϧ wŜǇŜŀǘŜǊ 

ω ²[!b улнΦмм ŀκōκŀŎκŀȄ  

tǊƻŘǳŎǘ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

¢ƘŜ .{²сснл ƛǎ ŀƴ ŀōǎƻǊǇǝǾŜ {t5¢ рлʍ ƳŀǘŎƘŜŘ wC 
ǎǿƛǘŎƘ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ǳǇ ǘƻ уDIȊΦ LǘΩǎ ƘƛƎƘ 
ƭƛƴŜŀǊƛǘȅ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŀƴƎŜ 
ƳŀƪŜǎ ƛǘ ƛŘŜŀƭƭȅ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ оDκпDκрD ǿƛǊŜƭŜǎǎ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ улнΦмм ŀκƴκŀŎκŀȄ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ 
ǿƘŜǊŜ ƘƛƎƘ ƛǎƻƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛǎ 
ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ                                                                            
¢ƘŜ .{²сснл ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ Ǌƻōǳǎǘ 9{5 ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 
ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŀǘ ŀƭƭ Ǉƛƴǎ ŀƴŘ ǇŀŎƪŀƎŜŘ ƛƴ ŀƴ ƛƴŘǳǎǘǊȅ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ Ŧǳƭƭȅ wƻI{н-ŎƻƳǇƭƛŀƴǘΣ мс[ŜŀŘΣ пƳƳ Ȅ пƳƳ 
Ȅ лΦфƳƳ vCb ǇŀŎƪŀƎŜΦ                                                      
¢ƘŜ .{²сснл ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ōƭƻŎƪƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘƻǊǎΦ LŦ 
5/ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ wC ǇƻǊǘΣ ŀŘŘ ŀ ōƭƻŎƪƛƴƎ 
ŎŀǇŀŎƛǘƻǊΦ                                                                                          
! ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ōƭƻŎƪ ŘƛŀƎǊŀƳ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мΦ  

.ƭƻŎƪ 5ƛŀƎǊŀƳ 

CƛƎǳǊŜ мΦ CǳƴŎǝƻƴŀƭ .ƭƻŎƪ 5ƛŀƎǊŀƳ 

tŀŎƪŀƎŜ ¢ȅǇŜ 

5ŜǾƛŎŜ CŜŀǘǳǊŜǎ 

CƛƎǳǊŜ нΦ tŀŎƪŀƎŜ ǘȅǇŜ 

пƳƳ Ȅ пƳƳ Ȅ лΦфƳƳΣ мс-[ŜŀŘ vCb tŀŎƪŀƎŜ 

ω hǳǘǇǳǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŀƴƎŜ Υ рaIȊ ǘƻ  уΦлDIȊ 

ω {ǳǇǇƭȅ ±ƻƭǘŀƎŜ Υ нΦт± ǘƻ рΦр± 

ω 9{5Σ I.a Υ ҕнΦлƪ± Ϫ!ƭƭ Ǉƛƴǎ 

ω hǇŜǊŀǝƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŀƴƎŜ Υ -плϲ/ ǘƻ Ҍмлрϲ/  

ω [ƻǿ LƴǎŜǊǝƻƴ [ƻǎǎ 

     Υ лΦтуŘ. Ϫ нDIȊ 

     Υ лΦтпŘ. Ϫ пDIȊ 

     Υ лΦфнŘ. Ϫ сDIȊ 

ω ¦ƭǘǊŀ IƛƎƘ Lǎƻƭŀǝƻƴ 

   - wC/ ǘƻ wCȄ 

     Υ срŘ. Ϫ нDIȊ 

     Υ руŘ. Ϫ пDIȊ 

     Υ рпŘ. Ϫ сDIȊ 

   - wCȄ ǘƻ wCȄ 

     Υ рсŘ. Ϫ нDIȊ 

     Υ рлŘ. Ϫ пDIȊ 

     Υ псŘ. Ϫ сDIȊ 

ω {ǿƛǘŎƘƛƴƎ ǝƳŜ Υ мнл ǘƻ нплƴǎ 

ω мс-[ŜŀŘ vCb ǇŀŎƪŀƎŜ Υ пΦлƳƳ Ȅ пΦлƳƳ Ȅ лΦфƳƳ 

ω [ŜŀŘ-ŦǊŜŜκwƻI{н ŎƻƳǇƭƛŀƴǘ vCb ǇŀŎƪŀƎŜ 
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9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ 

¢ŀōƭŜ мΦ 9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊ tŀǘƘ /ƻƴŘƛǝƻƴ aƛƴ ¢ȅǇ aŀȄ ¦ƴƛǘ 

hǇŜǊŀǝƴƎ CǊŜǉǳŜƴŎȅ   р  уллл aIȊ 

LƴǎŜǊǝƻƴ [ƻǎǎ  wC/ - wCȄ 

мDIȊ 
нDIȊ 
оDIȊ 
пDIȊ 
сDIȊ 
уDIȊ 

 

лΦср 
лΦту 
лΦуф 
лΦтп 
лΦфн 
мΦмр 

 Ř. 

Lǎƻƭŀǝƻƴ 
ό/ ǘƻ ·ύ  

wC/ - wCȄ 

мDIȊ 
нDIȊ 
оDIȊ 
пDIȊ 
сDIȊ 
уDIȊ 

 

то 
су 
см 
ру 
рп 
пу 

 Ř. 

Lǎƻƭŀǝƻƴ 

ό· ǘƻ ·ύ    
wCȄ - wCȄ 

мDIȊ 
нDIȊ 
оDIȊ 
пDIȊ 
сDIȊ 
уDIȊ 

 

со 
рс 
ро 
рл 
пс 
пн 

 Ř. 

wŜǘǳǊƴ [ƻǎǎ  
ό!ŎǝǾŜ tƻǊǘύ 

wC/ κ wCм κ wCн 
рaIȊτсDIȊ 
сDIȊτуDIȊ 

 
нм κ нлκ нл 
нм κ мфκ мф 

 Ř. 

wŜǘǳǊƴ [ƻǎǎ  
ό¢ŜǊƳƛƴŀǘŜŘ tƻǊǘύ 

wC/ κ wCм κ wCн 
рaIȊτсDIȊ 
сDIȊτуDIȊ 

 
нл κ муκ мт 
му κ мрκ мп 

 Ř. 

LƴǇǳǘ tмŘ. wC/ - wCȄ 
нΦорDIȊ 
оΦрDIȊ 
пΦфDIȊ 

 
осΦр 
орΦт 
орΦу 

 Ř.Ƴ 

LƴǇǳǘ Ltнόнύ wC/ - wCȄ 
нΦорDIȊ 
оΦрDIȊ 
пΦфDIȊ 

 
ммн 
млт 
млн 

 Ř.Ƴ 

LƴǇǳǘ Ltоόнύ wC/ - wCȄ 
нΦорDIȊ 
оΦрDIȊ 
пΦфDIȊ 

 
сс 
су 
ср 

 Ř.Ƴ 

нƴŘ IŀǊƳƻƴƛŎǎόоύ wC/ - wCȄ 
нΦорDIȊ 
оΦрDIȊ 
пΦфDIȊ 

 
млл 
фр 
фн 

 Ř.Ŏ 

оǊŘ IŀǊƳƻƴƛŎǎόоύ wC/ - wCȄ 
нΦорDIȊ 
оΦрDIȊ 
пΦфDIȊ 

 
млм 
млр 
фс 

 Ř.Ŏ 

{ǿƛǘŎƘƛƴƎ ǝƳŜ wC/ - wCȄ 
рл҈ /¢w[ ǘƻ фл҈ wC 
рл҈ /¢w[ ǘƻ мл҈ wC 

 
нпл 
мнл 

 ƴǎ 

¢ƘŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ǎǇǳǊƛƻǳǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ .{²сснл ƛǎ ǳƴŘŜǊ ςмплŘ.Ƴ κ млIȊ Ϫ hǾŜǊ млaIȊ                                                                                         

όмύ9ȄŎƭǳŘƛƴƎ {a! /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŀƴŘ t/. ƭƻǎǎΦ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 мDIȊ όлΦмуŘ.ύΣ нDIȊ όлΦнтŘ.ύΣ оDIȊ όлΦорŘ.ύΣ пDIȊ όлΦпнŘ.ύΣ рDIȊ όлΦрлŘ.ύΣ сDIȊ όлΦруŘ.ύΣ тDIȊ όлΦссŘ.ύΣ уDIȊ όлΦсфŘ.ύ                                

όнύ¢ƘŜ ŜŀŎƘ-ǘƻƴŜ tƻǿŜǊ ƛǎ нлŘ.Ƴ ŀƴŘ ¢ƻƴŜ ǎǇŀŎƛƴƎ ƛǎ мaIȊΦ                                                                                                                                                     

όоύ¢ƘŜ ŜŀŎƘ-ǘƻƴŜ tƻǿŜǊ ƛǎ нлŘ.ƳΦ 

¢ȅǇƛŎŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǘ ±55 Ґ р±Σ ¢! Ґ нрϲ/Σ ±/¢[κ9b [ƻǿ Ґ л±Σ ±/¢[κ9b IƛƎƘ Ґ оΦо±Σ ½[ Ґ рлʍΣ 9ȄŎƭǳŘƛƴƎ {a! /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŀƴŘ t/. ƭƻǎǎŜǎ
όмύΣ 

ǳƴƭŜǎǎ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƴƻǘŜŘΦ 
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tƛƴ bƻΦ tƛƴ bŀƳŜ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

м ±55 {ǳǇǇƭȅ ±ƻƭǘŀƎŜΦ 

н ±/¢[ {ǿƛǘŎƘ /ƻƴǘǊƻƭ LƴǇǳǘΦ 

о wC/ wC/ tƻǊǘΦ 

пΣ сΣ тΣ уΣ млΣ 

ммΣ моΣ мпΣ мр 
Db5 DǊƻǳƴŘΦ 

р 9b {ǿƛǘŎƘ /ƻƴǘǊƻƭ LƴǇǳǘΦ  

ф wCм wCм tƻǊǘΦ 

мн wCн wCн tƻǊǘΦ 

мс bκ/ bƻ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

tŀŘ 9ȄǇƻǎŜŘ tŀŘ DǊƻǳƴŘΦ 

¢ŀōƭŜ оΦ /ƻƴǘǊƻƭ ¢ǊǳǘƘ ¢ŀōƭŜ 

CƛƎǳǊŜ оΦ tƛƴ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

¢ŀōƭŜ нΦ tƛƴ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

±/¢[ 9b wC/-wCм wC/-wCн 

м л hb hCC 

л л hCC hb 

л м hCC hCC 

м м hCC hCC 

tŀǊŀƳŜǘŜǊ  {ȅƳōƻƭ aƛƴ ¢ȅǇƛŎŀƭ aŀȄ ¦ƴƛǘ 

{ǳǇǇƭȅ ±ƻƭǘŀƎŜ  ±55 нΦт р рΦр ± 

{ǳǇǇƭȅ /ǳǊǊŜƴǘ L55 - нмл - !˃ 

5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ /ƻƴǘǊƻƭ ό±/¢[κ9bύ  
±[IƛƎƘ мΦл - оΦо ± 

±[[ƻǿ л - лΦт ± 

hǇŜǊŀǝƴƎ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ wŀƴƎŜ ¢h -пл Ҍнр Ҍмлр ô/  

wC LƴǇǳǘ tƻǿŜǊΣ /² t/²ht - - оо Ř.Ƴ 

¢ŀōƭŜ пΦ hǇŜǊŀǝƴƎ wŀƴƎŜǎ 

¢ŀōƭŜ рΦ !ōǎƻƭǳǘŜ aŀȄƛƳǳƳ wŀǝƴƎǎ 

tŀǊŀƳŜǘŜǊ  {ȅƳōƻƭ aƛƴ aŀȄ ¦ƴƛǘ 

{ǳǇǇƭȅ ±ƻƭǘŀƎŜ  ±55 -лΦо рΦр ± 

5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ ±ƻƭǘŀƎŜ ±/¢[ κ 9b -лΦо оΦс ± 

aŀȄƛƳǳƳ LƴǇǳǘ tƻǿŜǊΣ /² όҌнрϲ/ύ  wC/²a!· - LƴǇǳǘ tмŘ. Ř.Ƴ 

{ǘƻǊŀƎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ wŀƴƎŜ ¢{¢ -ср мрл ô/  

I.a ![[ Ǉƛƴǎ ±9{5I.a  ҕнллл ± 
9{5  

/5a ![[ Ǉƛƴǎ ±9{5/5a  ҕмллл ± 

BSW6620

13141516
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VCTL

GND
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N/C

RF2

RF1
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RFC

GND

GND

GND GND

Exposed Pad

tǊƻŘǳŎǘ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 
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¢ȅǇƛŎŀƭ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ 

CƛƎǳǊŜ тΦ LƴǎŜǊǝƻƴ [ƻǎǎ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwC/ ǘƻ wCнϐ 

CƛƎǳǊŜ фΦ wC/ tƻǊǘ wŜǘǳǊƴ [ƻǎǎ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwCн hƴ ǎǘŀǘŜϐ 

CƛƎǳǊŜ сΦ LƴǎŜǊǝƻƴ [ƻǎǎ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwC/ ǘƻ wCмϐ 

CƛƎǳǊŜ уΦ wC/ tƻǊǘ wŜǘǳǊƴ [ƻǎǎ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwCм hƴ ǎǘŀǘŜϐ 

¢ȅǇƛŎŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǘ ±55 Ґ р±Σ ¢! Ґ нрϲ/Σ ±/¢[κ9b [ƻǿ Ґ л±Σ ±/¢[κ9b IƛƎƘ Ґ оΦо±Σ ½[ Ґ рлʍΣ 9ȄŎƭǳŘƛƴƎ {a! /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŀƴŘ t/. ƭƻǎǎŜǎΣ 

ǳƴƭŜǎǎ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƴƻǘŜŘΦ 

CƛƎǳǊŜ пΦ LƴǎŜǊǝƻƴ [ƻǎǎ Ǿǎ ±55 ώwC/ ǘƻ wCмϐ CƛƎǳǊŜ рΦ LƴǎŜǊǝƻƴ [ƻǎǎ Ǿǎ ±55 ώwC/ ǘƻ wCнϐ 
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.ŜwŜȄ                                                 ǿŜōǎƛǘŜΥ ǿǿǿΦōŜǊŜȄΦŎƻƳ                       ŜƳŀƛƭΥ ǎŀƭŜǎϪōŜǊŜȄΦŎƻƳ                                              

 {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ƴƻǝŎŜΦ  .ŜwŜȄ ƛǎ ŀ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪ ƻŦ .ŜwŜȄΦ   

 !ƭƭ ƻǘƘŜǊ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ƻǿƴŜǊǎΦ  ϭ нлнн .ŜwŜȄ 

.{²сснл 

¦ƭǘǊŀ IƛƎƘ Lǎƻƭŀǝƻƴ {t5¢ wC {ǿƛǘŎƘ р aIȊςу DIȊ 
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¢ȅǇƛŎŀƭ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ 

CƛƎǳǊŜ мпΦ Lǎƻƭŀǝƻƴ Ǿǎ ±55 ώwC/ ǘƻ wCȄϐ CƛƎǳǊŜ мрΦ Lǎƻƭŀǝƻƴ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwC/ ǘƻ wCȄϐ 

CƛƎǳǊŜ мнΦ wCм tƻǊǘ wŜǘǳǊƴ [ƻǎǎ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώhũ ǎǘŀǘŜϐ CƛƎǳǊŜ моΦ wCн tƻǊǘ wŜǘǳǊƴ [ƻǎǎ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώhũ ǎǘŀǘŜϐ 

¢ȅǇƛŎŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǘ ±55 Ґ р±Σ ¢! Ґ нрϲ/Σ ±/¢[κ9b [ƻǿ Ґ л±Σ ±/¢[κ9b IƛƎƘ Ґ оΦо±Σ ½[ Ґ рлʍΣ 9ȄŎƭǳŘƛƴƎ {a! /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŀƴŘ t/. ƭƻǎǎŜǎΣ 

ǳƴƭŜǎǎ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƴƻǘŜŘΦ 

CƛƎǳǊŜ млΦ wCм tƻǊǘ wŜǘǳǊƴ [ƻǎǎ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώhƴ ǎǘŀǘŜϐ CƛƎǳǊŜ ммΦ wCн tƻǊǘ wŜǘǳǊƴ [ƻǎǎ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώhƴ ǎǘŀǘŜϐ 
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¢ȅǇƛŎŀƭ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ 

CƛƎǳǊŜ мфΦ LƴǇǳǘ Ltн Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwC/ ǘƻ wCȄϐ CƛƎǳǊŜ муΦ LƴǇǳǘ Ltн Ǿǎ ±55 ώwC/ ǘƻ wCȄϐ 

CƛƎǳǊŜ нлΦ LƴǇǳǘ Ltо Ǿǎ ±55 ώwC/ ǘƻ wCȄϐ CƛƎǳǊŜ нмΦ LƴǇǳǘ Ltо Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwC/ ǘƻ wCȄϐ 

¢ȅǇƛŎŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǘ ±55 Ґ р±Σ ¢! Ґ нрϲ/Σ ±/¢[κ9b [ƻǿ Ґ л±Σ ±/¢[κ9b IƛƎƘ Ґ оΦо±Σ ½[ Ґ рлʍΣ 9ȄŎƭǳŘƛƴƎ {a! /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŀƴŘ t/. ƭƻǎǎŜǎΣ 

ǳƴƭŜǎǎ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƴƻǘŜŘΦ 

CƛƎǳǊŜ мсΦ Lǎƻƭŀǝƻƴ Ǿǎ ±55 ώwCȄ ǘƻ wCȄϐ CƛƎǳǊŜ мтΦ Lǎƻƭŀǝƻƴ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwCȄ ǘƻ wCȄϐ 
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 !ƭƭ ƻǘƘŜǊ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ƻǿƴŜǊǎΦ  ϭ нлнн .ŜwŜȄ 

.{²сснл 
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¢ȅǇƛŎŀƭ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ 

CƛƎǳǊŜ нрΦ оǊŘ IŀǊƳƻƴƛŎ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwC/ ǘƻ wCȄϐ CƛƎǳǊŜ нпΦ оǊŘ IŀǊƳƻƴƛŎ Ǿǎ ±55 ώwC/ ǘƻ wCȄϐ 

CƛƎǳǊŜ нтΦ LƴǇǳǘ tмŘ. Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwC/ ǘƻ wCȄϐ CƛƎǳǊŜ нсΦ LƴǇǳǘ tмŘ. Ǿǎ ±55 ώwC/ ǘƻ wCȄϐ 

¢ȅǇƛŎŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǘ ±55 Ґ р±Σ ¢! Ґ нрϲ/Σ ±/¢[κ9b [ƻǿ Ґ л±Σ ±/¢[κ9b IƛƎƘ Ґ оΦо±Σ ½[ Ґ рлʍΣ 9ȄŎƭǳŘƛƴƎ {a! /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŀƴŘ t/. ƭƻǎǎŜǎΣ 

ǳƴƭŜǎǎ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƴƻǘŜŘΦ 

CƛƎǳǊŜ ннΦ нƴŘ IŀǊƳƻƴƛŎ Ǿǎ ±55 ώwC/ ǘƻ wCȄϐ CƛƎǳǊŜ ноΦ нƴŘ IŀǊƳƻƴƛŎ Ǿǎ ¢ŜƳǇ ώwC/ ǘƻ wCȄϐ 
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.ŜwŜȄ                                                 ǿŜōǎƛǘŜΥ ǿǿǿΦōŜǊŜȄΦŎƻƳ                       ŜƳŀƛƭΥ ǎŀƭŜǎϪōŜǊŜȄΦŎƻƳ                                              

 {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ƴƻǝŎŜΦ  .ŜwŜȄ ƛǎ ŀ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪ ƻŦ .ŜwŜȄΦ   

 !ƭƭ ƻǘƘŜǊ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ƻǿƴŜǊǎΦ  ϭ нлнн .ŜwŜȄ 

.{²сснл 

¦ƭǘǊŀ IƛƎƘ Lǎƻƭŀǝƻƴ {t5¢ wC {ǿƛǘŎƘ р aIȊςу DIȊ 
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9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ .ƻŀǊŘ 

ώ¢ƻǇ ±ƛŜǿϐ ώ.ƻǧƻƳ ±ƛŜǿϐ 

CƛƎǳǊŜ нуΦ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ .ƻŀǊŘ [ŀȅƻǳǘ 
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CƛƎǳǊŜ нфΦ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ .ƻŀǊŘ {ŎƘŜƳŀǝŎ 

¢ŀōƭŜ сΦ .ƛƭƭ ƻŦ aŀǘŜǊƛŀƭ - 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ .ƻŀǊŘ 

bƻΦ wŜŦ 5Ŝǎ tŀǊǘ vǘȅ tŀǊǘ bǳƳōŜǊ wŜƳŀǊƪ 

м /м м /!t мллр мǳC W рл±  

н /нΣ/р н /!t мллр мллǇC W рл± /р ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇƭŀŎŜŘ ƴŜŀǊ ǘƘŜ {²сснл 

о /оΣ/пΣ/сΣ/тΣ/уΣ/ф с /!t мллр 5bL  

п wмΣwнΣwо о w9{ мллр л ƻƘƳ  

р WмΣWнΣWо о н tƛƴ IŜŀŘŜǊ нΦрпƳƳ  

с {мΣ{нΣ{оΣ{пΣ{р р {a!ψ9b5ψ[!¦b/I  

т ¦м м .{²сснл  
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.ŜwŜȄ                                                 ǿŜōǎƛǘŜΥ ǿǿǿΦōŜǊŜȄΦŎƻƳ                       ŜƳŀƛƭΥ ǎŀƭŜǎϪōŜǊŜȄΦŎƻƳ                                              
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.{²сснл 
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9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ .ƻŀǊŘ 

CƛƎǳǊŜ олΦ {ǳƎƎŜǎǘŜŘ t/. [ŀƴŘ tŀǧŜǊƴ 

CƛƎǳǊŜ омΦ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ .ƻŀǊŘ t/. [ŀȅŜǊ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
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